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Descriere

Energia fotovoltaica si eoliand vor fi o parte importantd a mixului energetic in viitor.
Urmatoarele descrieri se vor concentra pe productia de energie electrica la scara mai mare.
Aceste solutii nu se limiteaza la regiunile intensive in carbune, aceste solutii ar trebui
implementate la nivel national.

Fotovoltaice

Modulele fotovoltaice (PV) sunt dispozitive cu stare solida care convertesc lumina soarelui ,
cea mai abundentd sursa de energie de pe planeta, direct in energie electrica, fara
interventia unui motor termic sau echipamente rotative.

Celulele fotovoltaice sunt realizate din diversi semiconductori , care sunt materiale care
sunt doar moderat buni conducatori de electricitate. Materialele cel mai frecvent utilizate sunt
siliciul (Si) si compusi ai sulfurei de cadmiu (CdS), sulfurei cuproase (Cu 2S) si arsenidei de
galiu (GaAs). Aceste celule sunt impachetate in module care produc o anumita tensiune si
curent atunci cand sunt iluminate.

Modulele fotovoltaice pot fi conectate In serie sau paralel pentru a produce tensiuni sau
curenti mai mari. Sistemele fotovoltaice se bazeaza pe lumina soarelui, nu au parti mobile,
sunt modulare pentru a se potrivi cerintelor de putere la orice scara, sunt fiabile si au o
durata lunga de viata. Sistemele fotovoltaice pot fi utilizate independent sau impreuna cu alte
surse de energie electrica. Aplicatiile alimentate de sisteme fotovoltaice includ comunicatii,
alimentare de la distanta, monitorizare de la distanta, iluminare, pompare de apa si incarcare
a bateriilor. (Kalogirou, 2009)

Sistemele fotovoltaice sunt utilizate intr-o gama larga de aplicatii si pot fi proiectate intr-o
gama larga de configuratii, inclusiv conectate la retea sau de sine statatoare, fixe sau de
urmarire, plata sau operare concentratoare. (Pearsall, 2017)

Utilizare

Sistemele fotovoltaice pot fi utilizate intr-o mare varietate de aplicatii si configuratii, fiecare dintre
acestea putand prezenta riscuri oarecum diferite pentru diferite grupuri de oameni. Tn ceea ce
priveste capacitatea de generare, aplicatiile sistemelor fotovoltaice pot fi impartite in trei categorii
generale:

e Scara mica 5 pana la 100 kW (varf); aplicatie descentralizata, la fata locului, pe
structuri rezidentiale, de la locuinte unifamiliale pana la ansambluri de apartamente.

e Scara intermediara 100 kW péana la 1 MW (varf); descentralizat, service la fata
locului, comercial sau aplicatii industriale (spitale, colegii, centre comerciale, cladiri de
birouri, fabrici, cladiri guvernamentale etc.)

e Scara mare 10 MW pana la 1000+ MW (varf); aplicatii de energie centrala variind de
la sisteme la scara comunitara la sisteme de la distanta la scara larga.

Sistemele la scara mica si intermediara pot varia, de asemenea, in modul in care sunt
integrate cu alte cerinte energetice si interfatate cu servicile de utilitati existente. De
exemplu, caldura de la sistemele fotovoltaice poate fi colectata si utilizata pentru incalzirea
spatiului sau a apei, pot fi addugate sisteme de stocare pentru a oferi o mai mare
independenta fata de retelele existente sau se poate baza pe utilitati pentru a oferi o rezerva
extinsa. (Neff, 1981)

Energia eoliana

Energia eoliana este energia cinetica a vantului, valorificatéd si redirectionata pentru a
indeplini o0 sarcina mecanic sau pentru a genera energie electrica.

Vantul este o forma de energie solara . Vanturile sunt cauzate de incalzirea neuniforma a
atmosferei de catre soare, de neregularitatilegsuprafetei pamantului si de rotatia pamantului.
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Tiparele fluxului vantului sunt modificate de terenul paméantului, corpurile de apa si
acoperirea vegetativa. Acest flux eolian, sau energia de miscare, atunci cand este ,recoltat’
de turbinele eoliene moderne , poate fi folosit pentru a genera energie electrica . (EIA
programatica pentru dezvoltarea energiei eoliene, nd)Designul de baza al turbinei eoliene
consta dintr-un rotor cu lame care antreneaza un arbore catre un generator. Generatorul
foloseste inductia electromagnetica pentru a produce o tensiune.

Astazi, turbinele eoliene la scara mica pentru uz individual au in general o putere maxima de
400-1600 W. In schimb, cele mai mari turbine industriale pot genera pana la 7,5 MW.
Gruparile de turbine sunt cunoscute ca parcuri eoliene sau parcuri eoliene. (Rouse, 2013)

in Statele Unite exista resurse eoliene substantiale in regiunea Marilor Campii, precum si in
unele locatii offshore.

Incepand cu 2018, cel mai mare parc eolian din lume a fost Jiuquan Wind Power Base , 0
serie de peste 7.000 de turbine eoliene din China. Provincia Gansu care produce peste
6.000 MW de putere. Cel mai mare parc eolian offshore din lume, London Array , se intinde
pe o suprafata de 122 km? (aproximativ 47 mile patrate) in apropierea exterioara a estuarului
Tamisa si produce pana la 630 MW de putere. Prin comparatie, o centrald noua tipica pe
carbune are o medie de aproximativ 550 MW. (Selin, 2019)

Avantaje

e Energia eoliana este o resursa gratuita , regenerabila , asa ca indiferent cat de mult
este folosit astazi, va exista in continuare aceeasi aprovizionare in viitor.

e Energia eoliana este, de asemenea, o sursda de energie electrica curata ,
nepoluanta . Spre deosebire de centralele electrice conventionale, centralele eoliene
nu emit poluanti atmosferici sau gaze cu efect de sera. Potrivit Departamentului de
Energie al SUA, in 1990, centralele eoliene din California au compensat emisiile a
peste 2,5 miliarde de lire sterline de dioxid de carbon si 15 milioane de lire sterline de
alti poluanti care altfel ar fi fost produsi. Ar fi nevoie de o padure de 90 de milioane
pana la 175 de milioane de copaci pentru a oferi aceeasi calitate a aerului. (EIA
programatica pentru dezvoltarea energiei eoliene, nd)

Sistem hibrid

Industria energiei electrice trece printr-o transformare la o scara si un ritm nemaiintainiti.
Progresele in tehnologia energiei hibride extind posibilitdtle de generare a energiei
electrice.

Acest sistem este o combinatie de energie eoliana si energie solara, folosita pentru a genera
energie una de la cealalta. Sistemul hibrid are avantaj in comparatie cu sistemele care
depind in totalitate de o singura sursa de energie.

Cercetatorii au o sarcina foarte grea de a maximiza productia totala de energie din sistem cu
costuri si fiabilitate mai mici . In general, sistemul de energie hibrid eolian-solar consta din
turbine eoliene, matrice fotovoltaica, controler si baterie de stocare. Turbinele eoliene sunt
folosite pentru a transforma energia eoliana in energie mecanica si apoi in energie electrica.
Orice energie electricd este generatd de acest sistem este alternativa si instabila. Asadar,
unele unitati de control sau invertoare sunt folosite pentru a-I face continuu si a stoca in
baterie.

Aceasta energie este utilizata in scopuri casnice sau altele. Reteaua fotovoltaica avand
panouri solare in serie sau paralela, transforma energia solara in energie electrica. Aceasta
energie este sub forma de curent continuu, este stocatd in baterie si alimentarea
controlerului pentru sarcinile de curent alternativ sau de curent continuu. Acest sistem are 0
capacitate mare de generare a energiei electrice zilnice, costuri reduse de fabricatie,
intretinere este redusa si are si alte avantaje. (Wagh, 2017)

De ce sa folosim energie hibrida?

O serie de tendinte conduc la trecerea la energia hibrida, cum ar fi implementarea record a
resurselor de energie eoliana regenerabila intermitenta si solara PV.
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in plus, industriile au inregistrat reduceri exponentiale ale costului bateriilor pentru stocarea
energiei, precum si cresterea solutiilor de energie digitala care permit o mai buna integrare a
activelor de generare si interactiunea in timp real cu reteaua. in cele din urma, obiectivele de
mediu care sunt implementate de o gama mai larga de tari, orase, comunitati si intreprinderi.
(putere GE, nd)

Realizari

Olanda

Bazat pe energie regenerabild - vant, soare si baterii - Vattenfall construieste primul sau
hibrid complet centrala electrica din Olanda.

Compania a luat acum decizia de investitie de a construi un sistem fotovoltaic in spatiu
deschis si o instalatie de stocare a baterilor pe amplasamentul sau eolian pe uscat
Haringvliet. Volumul investitiei pentru sistemul solar si instalatia de stocare este de
aproximativ 35 de milioane de euro.

, Parcul Energetic Haringvliet Zuid ” este primul proiect in care Vattenfall combina sursele
de energie vantul si soarele impreuna cu o instalatie de stocare. (Vattenfall, 2019)

Informatii suplimentare despre proiect:

https://www.sononnenseite.com/de/energie/vattenfall-errichtet-erstes-vollhybrid-kraftwerk-
fuer-erneuerbare-energien.html?xing share=news

India

O centrald hibrida fotovoltaica, eoliand si de stocare a bateriei de 41 MW este construitd in
Andhra Pradesh , India. Componentele de baza ale proiectului sunt sisteme solare fotovoltaice
de 25 MW si sisteme de generare a energiei eoliene de 16 MW, cuplate la un sistem optimizat de
stocare a energiei. (Ross, 2018)

Informatii suplimentare despre proiect:

https://www.powerengineeringint.com/renewables/solar/more-solar.html

Provocari
Fotovoltaice

Ponderea tot mai mare a energiilor regenerabile, in special fotovoltaice si eoliene, va
necesita eforturi coordonate pentru a le adapta la viitoarea infrastructura a retelei . Pentru
aceasta, comunicarea intre dispozitive electronice este o tehnologie cheie.

Desi exista un standard international de comunicare cu IEC 61850 si modelele necesare
pentru sistemele energetice sunt deja specificate, acestea se confruntd Tn realitate cu o
structura de sistem eterogena existenta. Prin urmare, este necesar un concept de migrare
pentru a integra dispozitivele fragmentate de astazi. Comunicatiile standardizate si produsele
certificate sunt necesare pentru a asigura securitatea, siguranta si fiabilitatea intr-o viitoare
infrastructura de retea diversificata. (Antonello Gaviano, 2012)

Energia eoliana

Provocarile pentru implementarea la scara larga a energiei eoliene includ cerinte de
amplasare, cum ar fi disponibilitatea vantului , preocupari estetice si de mediu si
disponibilitatea terenului .

Parcurile eoliene sunt cele mai rentabile Tn zonele cu vanturi puternice consistente. Cu toate
acestea, aceste zone nu sunt neaparat in apropierea centrelor mari de populatie. Astfel,
liniile electrice si alte componente ale sistemelor de distributie electrica trebuie sa aiba
capacitatea de a transmite aceastad energie electricd catre consumatori. In plus, deoarece
vantul este o sursd de energie intermitenta_siginconsecventa, poate fi necesara stocarea
energiei.



O TrRACER

Grupurile de advocacy public si-au exprimat ingrijorarea cu privire la potentialele perturbari
pe care parcurile eoliene le pot avea asupra vietii salbatice si asupra esteticii generale. Desi
generatoarele eoliene au fost invinuite pentru ranirea si uciderea pasarilor, expertii au aratat
ca turbinele moderne au un efect mic asupra populatiilor de pasari.

Societatea Nationald Audubon, un grup mare de mediu cu sediul in Statele Unite si axat pe
conservarea pasarilor si a altor animale salbatice, este ferm in favoarea energiei eoliene, cu
conditia ca parcurile eoliene sa fie amplasate corespunzator pentru a minimiza impactul
asupra populatiilor de pasari migratoare si asupra importantelor habitatul faunei salbatice.
(Selin, 2019)

Conditii de activare
Cerinte ale sistemului de energie hibrid eolian-solar

Pentru a dezvolta acest sistem si pentru a investiga performanta, trebuie facute modelari si
calcule matematice. Diferite modele de sistem hibrid sunt acoperite in literatura. Urmatoarele
sunt componentele din revizuirea literaturii de specialitate:

e Date meteorologice: Analiza meteorologica a locatiei trebuie facuta pentru proces
de optimizare. Este important pentru utilizarea totala a surselor fotovoltaice/eoliene.
Masurarea datelor despre resursele solare si eoliene este principala intrare a
sistemului hibrid. Ca toate datele ar trebui masurate pe ora, zilnic si in functie de
vreme sau de schimbarile climatice.

e Cererea de incarcare: este o parte necesard a sistemului pentru proiectare si
analiza. Pentru a afla exact cererea de incarcare este foarte complicata si greu de
decis. Variatia incarcaturii pentru diferite anotimpuri nu este previzibila, asa ca
sistemul trebuie sa fie proiectat pentru o cerere mai apropiatd sau mai mare decat
cererea de incarcare pana la cerintele de umplere completa.

e Configuratia sistemului: prin studierea tuturor datelor precum radiatia solara, viteza
vantului si sarcina necesita o selectie adecvata a echipamentelor. Dar dimensionarea
sistemului va fi in functie de conditile de mediu. Deoarece producerea energiei din
vant solar depinde de locatia care urmeaza sa fie selectata. (Wagh, 2017)

in general, este important sa incepem initiative de jos in sus pentru a dezvolta proiecte de
parcuri eoliene. Includeti locuitorii si politicienii locali pentru a obtine mai mult sprijin pentru
proiectul planificat.
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