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Descriere

Generarea de energie electrica din surse regenerabile, cum ar fi vantul si soarele, este in mod natural supusa
unor fluctuatii mari. In timp ce in zilele cu vant, insorite, se produc surplus care nu pot fi direct consumate sau
preluate din reteaua electricd, blocajele in retea pot aparea in zilele mai putin vant, intunecate. Pentru ca
integrarea energiei regenerabile in sistemul energetic sa reuseascd, sunt necesare sisteme de stocare a energiei

electrice pe termen lung, care stocheaza excesul de energie electrica ieftin si fara pierderi pentru utilizare
ulterioara.

O alternativa care a fost deja folosita este tehnologia Power-to-X. Aceasta este transformarea surplusului de
electricitate in forme de energie care, spre deosebire de electricitate, pot fi salvate sau stocate relativ usor.
Termenul ,putere” inseamna energie electrica si X" pentru forma de energie n care este convertit curentul. Pe
langa echilibrarea varfurilor de generare a energiei electrice din surse regenerabile, tehnologiile Power-to-X ar
putea contribui, de asemenea, la stimularea tranzitiei energetice in sectorul de incalzire si transport.
(Baunet_Wissen_, nd)

Tehnologiile Power-to-X includ:

* Power-to-Gas (PtG / P2G - electricitate la gaz) » Power-to-
Heat (PtH / P2H - electricitate pentru a incalzi) « Power-to-
Liquid (PtL / P2L - electricitate la combustibil) « Power-to-
Hidrogen (PtH / P2H)

O scurta prezentare generala a beneficiilor:
* Stocarea pe timp indelungat in flux posibil ¢
Stocarea n retea de gaze naturale si Tn memoriile de gaze naturale are un potential

mare * Decarbonizarea sectorului gazelor cu PtG cu flux regenerabil (Sophia Muller,
2018)

Power-to-gaz (PtG / P2G - electricitate la gaz)

Power-to-Gas este un proces chimic in care apa este descompusa in hidrogen si oxigen intr-un electrolizor prin
intermediul excesului de electricitate regenerabild. intr-o etapa ulterioara, hidrogenul este transformat cu
dioxid de carbon in metan. Prin urmare, poate fi alimentat cu usurinta in retelele de gaze naturale si astfel
utilizat pentru incalzire si ca furnizor de caldura pentru procesele industriale.

(Baunet_Wissen_, nd)

Cateva avantaje:

* Depozitare mai buna

+ Durabilitate prin neutralitatea CO2 ¢
Dependenta redusa de import « Promovarea
tehnologiilor de conectare (Salcher, 2017)

Power-to-Heat (PtH / P2H - electricitate pentru incalzire)

Tehnologiile power-to-heat genereaza caldura cu exces de electricitate regenerabild. PAna acum, acestea sunt

in principal aplicatii la scard larga. Ca parte a furnizarii lor de termoficare, utilitatile opereaza, de exemplu,
cazane cu electrozi (Figura 1) cu iesiri in intervalul de megawati pentru a incalzi apa, care este apoi alimentata

in retelele locale si de termoficare. Dar este, de asemenea, posibila utilizarea pompelor de caldura care utilizeaza
energie electrica regenerabila ca energie motrice pentru a extrage caldura mediului din aer, sol sau apele
subterane in scopuri de incalzire. (Baunet_Wissen_, nd)
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Figura 1: Cazan cu electrozi (10 MW) la o centrala de termoficare din Danemarca (sursa: C. Doczekal)

* Pompele de caldura (Figura 2) folosesc energie electrica pentru a extrage caldura din sol, o comprima si
apoi o folosesc pentru a rula sistemul de incalzire. Ceea ce este grozav in ceea ce priveste captarea
energiei din mediul extern este ca pentru fiecare kilowatt-ora de energie electrica necesar pentru a
functiona pompa de caldura, pot fi generati cativa kilowati-ora de caldura. Prin urmare, daca doriti sa
convertiti energia Tn caldura, pompele de caldura sunt cu siguranta calea de urmat. Cu toate acestea,
ele sunt eficiente doar la temperaturi mai scazute. (direct, 2016)

Figura 2: O pompa de caldura la o centrald de termoficare din Danemarca (sursa: C. Doczekal)

+ Ori de cate ori sunt necesare temperaturi foarte ridicate - de exemplu in industrie - se folosesc cazane cu
electrozi . Cazanele cu electrozi constau din rezervoare uriase n care apa este fiarta direct. Spre
deosebire de incalzitoarele cu imersie, care folosesc elemente de incdlzire pentru a genera energie,
cazanele cu electrozi folosesc electrozi si apa sarata. Cazanele cu electrozi transforma direct energia
regenerabila in caldura. (direct, 2016)
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Power-to-Liquid este un sistem de stocare n care hidrogenul este generat mai intai prin intermediul energiei
electrice prin electroliza apei (power-to-gaz). Hidrogenul poate fi apoi transformat in hidrocarburi intr-o sinteza cu
monoxid de carbon sau dioxid de carbon. Pot fi utilizate diverse sinteze, cum ar fi sinteza metanolului sau sinteza
Fischer-Tropsch (FTS). Dupd separarea apei formate, hidrocarburile pot fi prelucrate in continuare prin procese de
rafindrie la combustibili comerciali si substante chimice. (Santos, 2019)

Putere-hidrogen (PtH / P2H)

Power-to-hidrogen este procesul de utilizare a electrolizei pentru a imparti apa in hidrogen si oxigen folosind
electricitate. Hidrogenul este un purtator de energie versatil, curat si sigur, care poate fi folosit ca combustibil
pentru energie sau ca materie prima n industrie. Poate fi depozitat si transportat ca lichid sau gaz si poate fi ars
sau utilizat in celulele de combustie pentru a genera caldura si electricitate. Prin urmare, hidrogenul ar putea juca
un rol cheie in stocarea sezonierd a energiei electrice din surse regenerabile, avand, de asemenea, potentialul de
a decarboniza alte sectoare atunci cand este utilizat pentru alte aplicatii, cum ar fi aplicatii de mobilitate, utilizari
industriale sau injectie in reteaua de gaz. (Irena, 2019, p. 1)

Realizari
Austria

La Neusiedl am See a fost prezentat un nou proiect al Energie Burgenland - o centrala ,power2heat”, care va fi
construita In lunile urmatoare. Aceasta instalatie produce caldura din energia eoliana.

Pentru a permite centralei ,power2heat” din Neusiedl am See sa produca caldura din energia eoliana, se
construieste o linie directa de la statia de transformare la statia de incdlzire. (ORF, 2019) Asadar, turbinele eoliene
produc direct energie electrica pentru pompa de caldura de la centrala termica pentru alimentarea retelei de
termoficare.

H2Future consta dintr-un electrolizor de 6 MW, propus a fi instalat la unitatea de productie de otel Voestalpine Linz
din Austria si se asteapta sa studieze utilizarea electrolizatorului pentru a furniza servicii de echilibrare a retelei,
cum ar fi rezervele primare, secundare si tertiare, oferind in acelasi timp si hidrogen. la uzina siderurgica. (Irena,
2019, p. 5)

Proiectul de cercetare si dezvoltare Winddiesel arata cum toate masinile private cu motor diesel din terenul
judetului Burgen ar putea fi furnizate cu motorina 100% regenerabila. 4 centrale de biomasa (total 211 MW) Tn
combinatie cu parcuri eoliene (total 141 MW) din Burgenland ar putea genera aceasta cantitate de motorina.
Centrala demonstrativa (50 MW) ar putea atinge un pret de motorina de 1,10 euro pe litru la statia de alimentare.
(Winddiesel, 2019)

Germania

Rheinland-Pfalz Mainz: Hidrogenul este deja produs cu succes din energia eoliana la scara industrialad in parcul
energetic municipal de acolo. Este folosit in industrie, pentru incalzire sau Tn autobuzele cu celule de combustie din
transportul public. (Wischniewski, 2019)

Danemarca

Un proiect din Danemarca a demonstrat ca s-ar putea obtine o reducere cu 47% pana la 61% a sarcinii de varf
folosind vehiculele electrice si pompele de cdldura.
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Proiectul a evaluat potentiala reducere a sarcinii de varf prin utilizarea pompelor de cdldura atasate la dispozitive
inteligente care pot controla functionarea acesteia, expuse la programe de raspuns la cerere bazate pe pret.
(Irena, 2019, p. 5)

Sco ia
O schema de energie eoliana la caldura este implementata ca parte a proiectului Heat Smart Orkney.

Gospodariile vor fi dotate cu dispozitive de incdlzire eficiente din punct de vedere energetic care vor atrage
surplusul de putere generat de turbina eoliana detinuta de comunitate, altfel menita sa fie redusa.
(Irena, 2019, p. 6)

Olanda

HyStock este un proiect dezvoltat de EnergyStock, o subsidiara a operatorului olandez de transport de gaze
Gasunie, si este prima instalatie de alimentare cu energie electrica din Tarile de Jos. Proiectul consta dintr-un
electrolizor cu membrana schimbatoare de protoni (PEM) de 1 MW impreuna cu un camp solar de 1 MW care va

furniza o parte din energia electrica necesara pentru a genera hidrogen din apa. (Irena, 2019, p. 5)

Link catre proiectele demonstrative (Austria, Danemarca, Scotia, Tarile de Jos si altele)

https://irena.orqg/-/media/Files/IRENA/Agency/Topics/Innovation-and
Technol ogy/IRENA_Landscape_Solution_11.pdf?

la=en&hash=2BE79AC597ED18A96E5415942E0B93232F8 2FD85

Provocari

in prezent, este cu greu posibild operarea economic3 a unei astfel de centrale si nu numai pentru ca procesele
Power-to-X pierd inevitabil energie Tn cursul conversiei. Mai sunt inca multe in calea reglementarii. (Wischniewski,
2019)

Eficienta relativ scazuta a metodelor power-to-X care produc combustibili sintetici limiteaza utilizarea acestora
la domenii in care utilizarea directa a surselor regenerabile de energie este fie cu greu posibila, fie pur si simplu
imposibila deloc.

Un alt obstacol pentru piata mare este clasificarea relatiei fluxului de energie electrica a centralelor pe gaz ca
ultim consum. Acest regulament presupune ca operatorii de instalatii pentru fluxul uzat trebuie sa plateasca
pentru livrari precum realocarea EEG si, in anumite circumstante, remuneratii nete - un motiv esential pentru
faptul ca hidrogenul verde si, odata cu acesta, combustibilii produsi sunt foarte scumpi si astazi. (Diermann,
2019)

De exemplu, densitatea mare de energie necesara in industriile maritime si aviatice face electrificarea dificil de
realizat, in timp ce fabricile chimice folosesc hidrogenul ca componenta de baza pentru fabricarea mai multor
tipuri de bunuri, cum ar fi adezivi si ingrasaminte. (Hydrogeit, 2019)

O scurta prezentare generala a provocarilor Power-to-X:

* inca neprezentabil din punct de vedere
economic * sume Tnca necorespunzatoare n fluxul de profit
disponibile * eficienta scazuta ¢ cost ridicat (Sophia Muller, 2018)


https://irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Topics/Innovation-and-Technology/IRENA_Landscape_Solution_11.pdf?la=en&hash=2BE79AC597ED18A96E5415942E0B93232F82FD85
https://irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Topics/Innovation-and-Technology/IRENA_Landscape_Solution_11.pdf?la=en&hash=2BE79AC597ED18A96E5415942E0B93232F82FD85

Machine Translated by Google

@ TrRACER

Conditii de activare
Conditiile importante de activare ar fi:

+ Modificarea sistemului de incarcare a retelei *

Aproximarea pretului CO2 pentru energie electrica si combustibili chimici ¢

Promovarea instalatiilor si capacitatilor de stocare care nu pot concura economic cu productia conventionala
de energie (Sophia Mduller, 2018)

Tehnologiile Power-to-X sunt menite sa rezolve doua probleme majore.

in primul rand, acestea sunt destinate s3 utilizeze surplusul de electricitate verde, care va fi generatd din ce in
ce mai frecvent in zilele cu vant si insorit, pe masura ce energia solara si eoliana continud s3 fie extinsa. In al
doilea rand, acestea ar trebui sa permita utilizarea energiei electrice verzi si in alte sectoare - pentru incalzirea
cladirilor, in motoarele cu ardere interna in transport si ca materii prime in productia chimica. Cuvantul tehnic
pentru acesta: cuplarea sectorului (Wille, 2019)

De fapt, ar fi gresit sa trecem orbeste la noile surse de energie. Ele nu sunt in sine ecologice si durabile.

Daca se utilizeaza electricitate normala, asa cum circula astazi in retea, se produc 700 pana la 1100 de grame
de CO2 per kilowatt ora din noile surse de energie. Prin comparatie, daca gazul natural este ard direct, este de
doar 240 de grame, iar pentru Diesel 300 de grame. Trecerea la incdlzire sau alimentarea cu combustibil ar fi,
prin urmare, extrem de contraproductiva. Situatia este diferita atunci cand se foloseste electricitatea verde de
la centrale solare sau eoliene construite suplimentar. Apoi Power-to-X poate fi considerat aproape neutru din
punct de vedere climatic. (Wille, 2019)

Dar nu numai sursa de energie este importanta pentru echilibrul climatic. O mare influenta are si originea celei
de-a doua componente necesare noilor surse de energie: dioxidul de carbon. Este necesar sa se transforme
hidrogenul, care este produs prin electroliza in procesele Power-to X, in purtatori de energie usor de gestionat,
cum ar fi metanul sintetic, care poate fi alimentat in reteaua de gaze naturale sau combustibil sintetic.

Potrivit analizei, Power-to-X are sens doar daca CO2 este obtinut direct din aer sau in timpul arderii biomasei:
~Asta este singura modalitate de a crea un ciclu CO2 cu aerul ambiant”. Utilizarea dioxidului de carbon, care este
produs in procesele industriale conventionale, este contraproductiva. (Wille, 2019)
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