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Descriere

Un oras inteligent este o municipalitate care utilizeaza tehnologiile informatiei si
comunicatiilor (TIC) pentru a creste eficienta operationala, a impartasi informatii cu publicul
si a imbunatati atat calitatea serviciilor guvernamentale, cat si bunastarea cetatenilor.

Misiunea generald a unui oras inteligent este de a optimiza functiile orasului si de a stimula
cresterea economica, imbunatatind Tn acelasi timp calitatea vietii pentru cetatenii sai, folosind
tehnologia inteligenta si analiza datelor. Se acorda valoare orasului inteligent in functie de
ceea ce aleg sa faca cu tehnologia, nu doar de céata tehnologie ar putea avea. (Rouse, 2019)

Noua caracteristici majore sunt utilizate pentru a determina inteligenta unui oras. Aceste
caracteristici includ:

o infrastructura bazata pe tehnologie;

initiative de mediu;

un sistem de transport public functional;

un simt increzator al urbanismului si

oamenii sa traiasca si sa lucreze n oras si sa utilizeze resursele acestuia. (Rouse,
2019)

Bloc/District de energie pozitiva

Un bloc de energie pozitiva (PEB) este un grup de cel putin trei cladiri invecinate conectate
care produc anual mai multa energie primara decét ceea ce folosesc. Aceste cladiri trebuie
sa serveasca diferite scopuri (locuinte, birouri, spatii comerciale...) pentru a profita de curbele
complementare de consum de energie si pentru a optimiza productia, consumul si stocarea
de energie din surse regenerabile locale.

Un alt avantaj cheie al conceptului este ca, prin crearea unui mix functional si social , vor
contribui la regenerarea urbana . PEB-urile, axate in principal pe energie, pot ajuta, de
asemenea, la adoptarea arhitecturii bioclimatice, a materialelor avansate, a tehnologiilor
informatiei si comunicatiilor (TIC) cu productie la fata locului de energie regenerabila. (EIP-
SCC, nd)

Tari implicate in Programul PEB/PED :

Austria
Franta
Suedia
Olanda
Italia etc. (Europa urbana, nd)

Exemplu : In prezent, in Europa este in functiune un pilot de pionierat cu cele mai bune
practici, HIKARI din Lyon Confluence. https://eu-smartcities.eu/initiatives/71/description

Tehnologia Smart City

Orasele inteligente folosesc o combinatie de dispozitive cu internetul lucrurilor (IoT),
solutii software , interfete cu utilizatorul (Ul) si retele de comunicatii .

loT este o retea de dispozitive conectate -- cum ar fi vehicule, senzori sau electrocasnice -
- care pot comunica si schimba date. Datele colectate si furnizate de senzorii si dispozitivele
loT sunt stocate in cloud sau pe servere. Conectarea acestor dispozitive si utilizarea
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Data analytics (DA) faciliteaza convergenta elementelor fizice si digitale ale orasului,
imbunatatind astfel eficienta sectorului public si privat, permitdnd beneficii economice si
imbunatatind viata cetatenilor.

Alte tehnologii pentru orase inteligente includ:

interfete de programare a aplicatiilor (API)
inteligenta artificiala (Al)

cloud computing

tablouri de bord

invatare automata (ML)

masina la masina (M2M)

retea mesh

Tehnologiile oraselor inteligente aduc, de asemenea, eficienta productiei urbane si
agriculturii urbane, inclusiv crearea de locuri de munca, eficientd energetica, managementul
spatiului si bunuri mai proaspete pentru consumatori. (Rouse, 2019)

Incalzire/racire

Tntr-un oras mare, cum ar fi, de exemplu, Viena, caldura reprezintd aproximativ doua treimi
din necesarul de energie. Nu ar fi foarte inteligent acum, daca s-ar produce caldura in fiecare
cladire cu un consum ridicat de energie primara. Asta ar insemna emisii mari si eficienta
scazutd. In schimb, este extrem de inteligent sa folosesti caldura reziduala existenta
(centrale electrice, industrie) si sursele de energie din ce in ce mai regenerabile (geotermala,
solara termica, deseuri) si sa transporti caldura in retele bine planificate. (Fernwarme
Gernwéarme, nd)

Exemplu : O retea demonstrativa, operata de Mijnwater BV in sudul Tarilor de Jos , foloseste
temperaturi foarte scazute, folosind apa din fostele mine de carbune inundate pentru
incalzire si racire. In aceasta retea obiectivul a fost echilibrarea consumului cladirilor cu
excesul de caldura disponibil in clusterele retelei. Pompele de caldura descentralizate sunt
folosite pentru a creste temperatura apei freatice (aproximativ 28°C), pana la nivelul necesar
pentru incalzirea spatiului si producerea de apa calda menajera. (DBDH, 2019)

Contributie la a 2 @ generatie, retele termice inteligente regenerabile, inteligente si eficiente:

e Pompa de caldura geotermald pentru cladiri individuale si
tertiare o pentru incalzire si racire la temperatura
scazuta

e Stocarea subterana a energiei termice: BTES sau ATES
o pentru depozitare la caldura sau la rece (temperatura joasa si medie)

o Incélzirea geotermal3 si alte utiliz&ri directe
o pentru incalzire la temperatura joasa pana la medie
o pentru racire urbana prin racitoare cu absorbtie

¢ Combinatia geotermala de caldura si energie (CHP)
o pentru incalzire la temperatura medie spre inalta
o pentru energie electrica (Prof. Robert Gavriliuc, p. 16)

https://eua.eu/component/attachments/attachments.html?task=attachment&id=1604

Pe viitor va fi necesar un punct de vedere holistic pentru a aborda mai bine racirea cerintele
cartierelor rezidentiale. Dezvoltarea sistemelor inteligente de racire urbana urmareste pentru
a imbunatati gestionarea si utilizarea necesarului de energie.
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Sistemele de racire urbana aplicate oraselor inteligente se bazeaza pe furnizarea de fluxuri
de racire prin conectarea unei retele de clienti la o sursa de frig printr-o retea de conducte.
Apa racita este distribuita clientilor, extragand caldura si astfel racind cladirea.

O metoda utilizata in prezent in sistemele de racire urbana este utilizarea resurselor locale
precum marea sau lacul apa (free cooling) sau pentru a combina diferite surse de energie
regenerabila . (Araner, 2019) https://www.araner.com/blog/district-cooling-smart-cities/

Electricitate

Construirea unei retele electrice inteligente poate contribui direct la reducerea consumului
de energie. De asemenea, accepta alte sisteme in retea, cum ar fi statile de Tncarcare
pentru vehicule electrice.

Exemplu: In Amsterdam , un pas in aceasta directie, de exemplu, este o noua cartiera
conectata in retea .

ter , fiecare cu 1.000 de gospodarii conectate - si concepte energetice foarte individuale. Uneori,
sistemele fotovoltaice asigura un intreg cartier cu un stadion, uneori rezidential

cladirile fac schimb de energie electrica intre ele, pe care fiecare a produs-o pe cont propriu
acoperis. (Heckel, 2015)
https://www.handelsblatt.com/technik/vernetzt/smart-city-intelligentes-stromnetz-hilft-energie-
verbrauch-zu-reduzieren/11780518-2.html?ticket=ST-4203006-f6QYigHbQpbfkPOIHPe5-ap6

Un , burete energetic ” ajuta la compensarea surplusurilor de energie electrica pe termen scurt,
a energiei termice

varste si fluctuatii ale energiilor regenerabile. (Erforschung eines flexibiln Energiesystems.,
2015)
https://smartcities.at/assets/Uploads/2015-06-22-New-Business-Smart-City-Ein-Energie-
schwamm-hilft.pdf

Contoarele inteligente sunt deja utilizate astazi, permitand consumatorilor sa isi ajusteze in
mod flexibil electricitatea consum in timp real, in functie de nivelul tarifului. (Fraunhofer
Fokus, 2019) http://www.ict-smart-cities-center.com/en/smart-cities/energie/

Un drum solar poate capta, de asemenea, miscarea folosind piezoelectrice, iar turbinele
eoliene verticale din centrul unui drum pot capta vantul din trafic. Un alt capitol evalueaza
drumurile , potecile , gardurile si mobilierul rutier generator de energie electrica si se
incheie cu o examinare a energie albastra urbana din rau si mare. (echipa, 2019)
https://www.smartcitiesworld.net/news/news/can-smart-cities-power-themselves-3800

Retelele inteligente sunt retele de energie inteligente care conecteaza toti jucatorii din
sistemul energetic prin intermediul o retea de comunicatii.

Acestea fac posibila, pe baza tehnologiilor de comunicare, crearea unui echilibru energetic si
eficient din punct de vedere al costurilor intre un numar mare de consumatori de energie
electrica, generatori de energie si, in viitor, sisteme de stocare a energiei electrice si mai
puternice. In acest caz, este necesar sa se asigure o aprovizionare durabild, economica si
sigura cu energie electrica. (Smart Grids Austria, nd) https://www.smartgrids.at/smart-

grids.html

Realizari

in timp ce multe orase din intreaga lume au inceput sa implementeze tehnologii inteligente,
cateva se remarca ca fiind cele mai avansate in dezvoltare.
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Aceste orase includ:

Kansas City, Missouri

San Diego, California
Columbus, Ohio

New York City, New York
Toronto, Canada

Singapore

Viena, Austria

Barcelona, Spania

Tokyo, Japonia

Reykjavik, Islanda

Londra, Anglia

Melbourne, Australia

Dubai, Emiratele Arabe Unite
Hong Kong, China (Rouse, 2019)

Viena, Austria

secolului

Smart City Vienna si-a stabilit obiectivul de a depasi cu succes provocarile 21. Acest
lucru se intdmpla cu o strategie holistica si pe termen lung, care are scopul de a garanta cea
mai inalta calitate a vietii tuturor cetatenilor vienezi si de a economisi resurse prin inovatii
cuprinzatoare . Obiectivul pentru 2050 al Smart City Vienna este astfel: Cea mai buna
calitate a vietii pentru toti locuitorii Vienei, minimizand in acelasi timp consumul de resurse.
(Fernwarme Gernwarme, nd)

Proiecte tehnologice:

Sistemele cu bucla inchisa sunt mai potrivite pentru generarea de caldura
regenerativa in anumite zone, cum ar fi sistemele cu sonde geotermale. In alte zone,
exista sisteme deschise , cum ar fi pompele de caldura apa-apa (este evident in
cadastrul potentialului geotermal daca si pentru ce tipuri de utilizare este potrivita o
locatie.) https://smartcity.wien.gv. la/site/themenstadtplan-energie/

Centrale eoliene
https://smartcity.wien.qgv.at/site/themenstadtplan-energie/

Fluxurile de caldura reziduala ar trebui sa fie vizibile si sa contribuie la furnizarea
de energie durabila, eficienta din punct de vedere energetic si economic a fondului de
cladiri (invecinat) (Smart City Wien, nd)

Sistem Power-2-Heat : cupleaza reteaua de electricitate si de termoficare, ar trebui
sa fie alimentata de turbine eoliene
o Construit in Leopoldau, decembrie 2017, (Smart City Wien, nd)
https://smartcity.wien.gv.at/site/power-2-heat/

Tehnologia Blockchain (pentru decontarea descentralizata, necomplicata a
tranzactiilor in industria energetica), (Smart City Wien, nd)

Energia din forta de franare subterana
o Test 2016 - 2018, finalizare statia U2 Hardeggasse (Smart City Wien, nd)
https://smartcity.wien.gv.at/site/energie-aus-u-bahn-bremskraft/
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Provocari

Initiativele de oras inteligent trebuie sa includa oamenii pe care isi propun sa fi ajute:
rezidenti, oameni de afaceri si vizitatori. Liderii oraselor nu trebuie doar sa creasca gradul de
constientizare cu privire la beneficiile tehnologiilor smart city care sunt implementate, ci si
sa promoveze utilizarea de date deschise si democratizate pentru cetatenii sai. Daca
oamenii stiu la ce participa si beneficiile pe care le poate aduce, este mai probabil sa se
implice. (Rouse, 2019)

Alte provocari sunt:

e Oponentii oraselor inteligente se ingrijoreaza ca administratorii orasului nu vor pastra
confidentialitatea si securitatea datelor in primul rand , teméandu-se de expunerea
datelor pe care cetatenii le produc zilnic la risc de piratare sau utilizare abuziva. Pentru a
rezolva acest lucru, datele colectate despre orasele inteligente ar trebui sa fie
anonimizate si sa nu fie informatii de identificare personala.

e O altad provocare cu care se confrunta orasele inteligente este problema conectivitatii .
Miile sau milioanele de dispozitive loT imprastiate in oras ar fi disparut fara o conexiune
solida, iar orasul inteligent in sine ar fi mort.

e 1In plus , transportul public, managementul traficului, siguranta publica, gestionarea apei
si a deseurilor, furnizarea de energie electrica si gaze naturale pot fi nesigure, mai ales
pe masura ce sistemul imbatraneste si creste. (Rouse, 2019)

Conditii de activare

Piata solutiilor globale de ,oras inteligent” este de asteptat sa totalizeze aproape 1,56
trilioane USD pana in 2020. Daca o natiune doreste sa ocupe o pozitie de lider pe aceasta
piata, suntem dependenti de autoritatile locale ambitioase, de noi modele de colaborare si de
defalcarea silozurilor in tara.

Trei aspecte vor fi cruciale daca o natiune vrea sa reugeasca ca exportator international de
orase inteligente.

1. Avem nevoie de municipalitati ambitioase, cu dorinta de a investi
2. Noile modele de colaborare trebuie sa ne distruga silozurile
3. Avem nevoie de proiecte de referintd grozave (drka, 2018)

Retele inteligente, eficienta energetica si mediu

Cerintele pentru infrastructura de comunicatii in acest domeniu al eficientei energetice si al
retelelor inteligente sunt: comunicare in timp real de mare incredere pentru controlul calitatii
energiei n retea; specificatii de protocol pentru componentele retelei inteligente (existd mai multi
candidati), inclusiv planificarea cu o zi Thainte, schimbul de programe de incércare, programul de
reducere a sarcinii si scheme de adaptare dinamica; standardizarea comunicatiilor contoarelor
inteligente; definitii de servicii la nivel de aplicatie pentru sursele de energie regenerabila
distribuité si pentru accesarea cladirilor si a sistemelor de automatizare a cladirilor din retea, cu
accent pe standardizare etc. (Luis M. Correia, 2011, p. 30)

Cerintele si criteriile pentru solutiile energetice din orasele inteligente sunt descrise de
Asociatia de Cercetare a Energiilor Regenerabile (FVEE):

¢ Infrastructura inteligenta cu control al generarii, distributiei, stocarii, conversiei si
consumului de energie cu o abordare sistemica si solutii optimizate, consistente in
comunitate in implementarea tranzitiei energetice

o Oferte inteligente centrate pe consumator (de exemplu, sisteme de mobilitate
multimodala cu o larga gama de moduri posibile de transport)
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e Utilizarea efectelor de sinergie la interfetele sistemului energetic municipal cu
cladirile, alimentarea cu apa, canalizarea si eliminarea deseurilor, tehnologiile
informatiei, mobilitatea, dezvoltarea urbana etc.

e O securitate ridicata a aprovizionarii si aprovizionare durabila cu energie in
municipiu

e Valoarea adaugata si locurile de munca raman la fata locului in loc de o iesire a
puterii de cumparare prin importul de energie. (Kihl, 2019)
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