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Descriere 
 

Un oraș inteligent este o municipalitate care utilizează tehnologiile informației și 
comunicațiilor (TIC) pentru a crește eficiența operațională, a împărtăși informații cu publicul 
și a îmbunătăți atât calitatea serviciilor guvernamentale, cât și bunăstarea cetățenilor. 
 
Misiunea generală a unui oraș inteligent este de a optimiza funcțiile orașului și de a stimula 
creșterea economică, îmbunătățind în același timp calitatea vieții pentru cetățenii săi, folosind 
tehnologia inteligentă și analiza datelor. Se acordă valoare orașului inteligent în funcție de 
ceea ce aleg să facă cu tehnologia, nu doar de câtă tehnologie ar putea avea. (Rouse, 2019) 

 

Nouă caracteristici majore sunt utilizate pentru a determina inteligența unui oraș. Aceste 
caracteristici includ: 

 

 o infrastructură bazată pe tehnologie;
 inițiative de mediu;
 un sistem de transport public funcțional;
 un simț încrezător al urbanismului și
 oamenii să trăiască și să lucreze în oraș și să utilizeze resursele acestuia. (Rouse, 

2019)
 

 

Bloc/District de energie pozitivă 

 

Un bloc de energie pozitivă (PEB) este un grup de cel puțin trei clădiri învecinate conectate 
care produc anual mai multă energie primară decât ceea ce folosesc. Aceste clădiri trebuie 
să servească diferite scopuri (locuințe, birouri, spații comerciale...) pentru a profita de curbele 
complementare de consum de energie și pentru a optimiza producția, consumul și stocarea 
de energie din surse regenerabile locale. 

 

Un alt avantaj cheie al conceptului este că, prin crearea unui mix funcțional și social , vor 
contribui la regenerarea urbană . PEB-urile, axate în principal pe energie, pot ajuta, de 
asemenea, la adoptarea arhitecturii bioclimatice, a materialelor avansate, a tehnologiilor 
informației și comunicațiilor (TIC) cu producție la fața locului de energie regenerabilă. (EIP-
SCC, nd) 

 

Țări implicate în Programul PEB/PED : 
 

 Austria

 Franţa

 Suedia

 Olanda

 Italia etc. (Europa urbană, nd)

 

Exemplu : În prezent, în Europa este în funcțiune un pilot de pionierat cu cele mai bune 
practici, HIKARI din Lyon Confluence. https://eu-smartcities.eu/initiatives/71/description 
 
 
 

 

Tehnologia Smart City 

 

Orașele inteligente folosesc o combinație de dispozitive cu internetul lucrurilor (IoT) , 
soluții software , interfețe cu utilizatorul (UI) și rețele de comunicații . 

 

IoT este o rețea de dispozitive conectate -- cum ar fi vehicule, senzori sau electrocasnice -  
- care pot comunica și schimba date. Datele colectate și furnizate de senzorii și dispozitivele 
IoT sunt stocate în cloud sau pe servere. Conectarea acestor dispozitive și utilizarea  
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Data analytics (DA) facilitează convergența elementelor fizice și digitale ale orașului, 
îmbunătățind astfel eficiența sectorului public și privat, permițând beneficii economice și 
îmbunătățind viața cetățenilor. 

 

Alte tehnologii pentru orașe inteligente includ: 
 

 interfețe de programare a aplicațiilor (API)

 inteligență artificială (AI)

 cloud computing

 tablouri de bord

 învățare automată (ML)

 mașină la mașină (M2M)

 rețea mesh
 
Tehnologiile orașelor inteligente aduc, de asemenea, eficiență producției urbane și 
agriculturii urbane, inclusiv crearea de locuri de muncă, eficiență energetică, managementul 
spațiului și bunuri mai proaspete pentru consumatori. (Rouse, 2019) 
 

 

Încălzire/răcire 
 

Într-un oraș mare, cum ar fi, de exemplu, Viena, căldura reprezintă aproximativ două treimi 
din necesarul de energie. Nu ar fi foarte inteligent acum, dacă s-ar produce căldură în fiecare 
clădire cu un consum ridicat de energie primară. Asta ar însemna emisii mari și eficiență 
scăzută. În schimb, este extrem de inteligent să folosești căldura reziduală existentă 
(centrale electrice, industrie) și sursele de energie din ce în ce mai regenerabile (geotermală, 
solară termică, deșeuri) și să transporti căldura în rețele bine planificate. (Fernwärme 
Gernwärme, nd) 
 

Exemplu : O rețea demonstrativă, operată de Mijnwater BV în sudul Țărilor de Jos , folosește 
temperaturi foarte scăzute, folosind apa din fostele mine de cărbune inundate pentru 
încălzire și răcire. În această rețea obiectivul a fost echilibrarea consumului clădirilor cu 
excesul de căldură disponibil în clusterele rețelei. Pompele de căldură descentralizate sunt 
folosite pentru a crește temperatura apei freatice (aproximativ 28°C), până la nivelul necesar 
pentru încălzirea spațiului și producerea de apă caldă menajeră. (DBDH, 2019) 
 

 

Contribuție la a 2 
-a 

generație, rețele termice inteligente regenerabile, inteligente și eficiente: 
 

 Pompă de căldură geotermală pentru clădiri individuale și 
terțiare o pentru încălzire și răcire la temperatură 
scăzută



 Stocarea subterană a energiei termice: BTES sau ATES
o pentru depozitare la căldură sau la rece (temperatură joasă și medie) 

 

 Încălzirea geotermală și alte utilizări directe
o pentru încălzire la temperatură joasă până la medie 
o pentru răcire urbană prin răcitoare cu absorbție 

 

 Combinația geotermală de căldură și energie (CHP)
o pentru încălzire la temperatură medie spre înaltă  
o pentru energie electrică (Prof. Robert Gavriliuc, p. 16) 

https://eua.eu/component/attachments/attachments.html?task=attachment&id=1604 

 
 

Pe viitor va fi necesar un punct de vedere holistic pentru a aborda mai bine răcirea cerinţele 
cartierelor rezidenţiale. Dezvoltarea sistemelor inteligente de răcire urbană urmărește pentru 
a îmbunătăți gestionarea și utilizarea necesarului de energie.  
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Sistemele de răcire urbană aplicate orașelor inteligente se bazează pe furnizarea de fluxuri 
de răcire prin conectarea unei rețele de clienți la o sursă de frig printr-o rețea de conducte. 
Apa răcită este distribuită clienților, extragând căldură și astfel răcind clădirea. 
 

O metodă utilizată în prezent în sistemele de răcire urbană este utilizarea resurselor locale 
precum marea sau lacul apă (free cooling) sau pentru a combina diferite surse de energie 
regenerabilă . (Araner, 2019) https://www.araner.com/blog/district-cooling-smart-cities/ 
 
 

Electricitate 
 
Construirea unei rețele electrice inteligente poate contribui direct la reducerea consumului 
de energie. De asemenea, acceptă alte sisteme în rețea, cum ar fi stațiile de încărcare 
pentru vehicule electrice. 
 

Exemplu: În Amsterdam , un pas în această direcție, de exemplu, este o nouă cartieră 
conectată în rețea .  
ter , fiecare cu 1.000 de gospodării conectate - și concepte energetice foarte individuale. Uneori,  
sistemele fotovoltaice asigură un întreg cartier cu un stadion, uneori rezidențial  
clădirile fac schimb de energie electrică între ele, pe care fiecare a produs-o pe cont propriu 

acoperiş. (Heckel, 2015) 
https://www.handelsblatt.com/technik/vernetzt/smart-city-intelligentes-stromnetz-hilft-energie-  
verbrauch-zu-reduzieren/11780518-2.html?ticket=ST-4203006-f6QYigHbQpbfkPOIHPe5-ap6 

 

Un „ burete energetic ” ajută la compensarea surplusurilor de energie electrică pe termen scurt, 
a energiei termice  
vârste și fluctuații ale energiilor regenerabile. (Erforschung eines flexibiln Energiesystems., 
2015) 
https://smartcities.at/assets/Uploads/2015-06-22-New-Business-Smart-City-Ein-Energie- 
schwamm-hilft.pdf 
 
 

Contoarele inteligente sunt deja utilizate astăzi, permițând consumatorilor să își ajusteze în 
mod flexibil electricitatea consum in timp real, in functie de nivelul tarifului. (Fraunhofer 
Fokus, 2019) http://www.ict-smart-cities-center.com/en/smart-cities/energie/ 
 

Un drum solar poate capta, de asemenea, mișcarea folosind piezoelectrice, iar turbinele 
eoliene verticale din centrul unui drum pot capta vântul din trafic. Un alt capitol evaluează 
drumurile , potecile , gardurile și mobilierul rutier generator de energie electrică și se 
încheie cu o examinare a energie albastră urbană din râu și mare. (echipă, 2019) 
https://www.smartcitiesworld.net/news/news/can-smart-cities-power-themselves-3800 

 

Rețelele inteligente sunt rețele de energie inteligente care conectează toți jucătorii din 
sistemul energetic prin intermediul o retea de comunicatii. 
 

Acestea fac posibilă, pe baza tehnologiilor de comunicare, crearea unui echilibru energetic și 
eficient din punct de vedere al costurilor între un număr mare de consumatori de energie 
electrică, generatori de energie și, în viitor, sisteme de stocare a energiei electrice și mai 
puternice. În acest caz, este necesar să se asigure o aprovizionare durabilă, economică și 
sigură cu energie electrică. (Smart Grids Austria, nd) https://www.smartgrids.at/smart-
grids.html 
 

 

Realizări 
 

În timp ce multe orașe din întreaga lume au început să implementeze tehnologii inteligente, 
câteva se remarcă ca fiind cele mai avansate în dezvoltare.  
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Aceste orașe includ: 
 

 Kansas City, Missouri

 San Diego, California

 Columbus, Ohio

 New York City, New York

 Toronto, Canada

 Singapore

 Viena, Austria

 Barcelona, Spania

 Tokyo, Japonia

 Reykjavik, Islanda

 Londra, Anglia

 Melbourne, Australia

 Dubai, Emiratele Arabe Unite

 Hong Kong, China (Rouse, 2019)
 

 

Viena, Austria 
 

Smart City Vienna și-a stabilit obiectivul de a depăși cu succes provocările 
secolului 

21. Acest 
lucru se întâmplă cu o strategie holistică și pe termen lung, care are scopul de a garanta cea 
mai înaltă calitate a vieții tuturor cetățenilor vienezi și de a economisi resurse prin inovații 
cuprinzătoare . Obiectivul pentru 2050 al Smart City Vienna este astfel: Cea mai bună 
calitate a vieții pentru toți locuitorii Vienei, minimizând în același timp consumul de resurse. 
(Fernwärme Gernwärme, nd) 
 

Proiecte tehnologice: 
 

 Sistemele cu buclă închisă sunt mai potrivite pentru generarea de căldură 
regenerativă în anumite zone, cum ar fi sistemele cu sonde geotermale. În alte zone, 
există sisteme deschise , cum ar fi pompele de căldură apă-apă (este evident în 
cadastrul potențialului geotermal dacă și pentru ce tipuri de utilizare este potrivită o 
locație.) https://smartcity.wien.gv. la/site/themenstadtplan-energie/



 Centrale eoliene 
https://smartcity.wien.gv.at/site/themenstadtplan-energie/



 Fluxurile de căldură reziduală ar trebui să fie vizibile și să contribuie la furnizarea 
de energie durabilă, eficientă din punct de vedere energetic și economic a fondului de 
clădiri (învecinat) (Smart City Wien, nd)



 Sistem Power-2-Heat : cuplează rețeaua de electricitate și de termoficare, ar trebui 
să fie alimentată de turbine eoliene

o Construit în Leopoldau, decembrie 2017, (Smart City Wien, nd) 
https://smartcity.wien.gv.at/site/power-2-heat/



 Tehnologia Blockchain (pentru decontarea descentralizată, necomplicată a 
tranzacțiilor în industria energetică), (Smart City Wien, nd)



 Energia din forța de frânare subterană 
o Test 2016 - 2018, finalizare stația U2 Hardeggasse (Smart City Wien, nd) 

https://smartcity.wien.gv.at/site/energie-aus-u-bahn-bremskraft/  
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Provocări 
 

Inițiativele de oraș inteligent trebuie să includă oamenii pe care își propun să îi ajute: 
rezidenți, oameni de afaceri și vizitatori. Liderii orașelor nu trebuie doar să crească gradul de 
conștientizare cu privire la beneficiile tehnologiilor smart city care sunt implementate, ci și 
să promoveze utilizarea de date deschise și democratizate pentru cetățenii săi. Dacă 
oamenii știu la ce participă și beneficiile pe care le poate aduce, este mai probabil să se 
implice. (Rouse, 2019) 
 

 

Alte provocări sunt: 
 

 Oponenții orașelor inteligente se îngrijorează că administratorii orașului nu vor păstra 
confidențialitatea și securitatea datelor în primul rând , temându-se de expunerea 
datelor pe care cetățenii le produc zilnic la risc de piratare sau utilizare abuzivă. Pentru a 
rezolva acest lucru, datele colectate despre orașele inteligente ar trebui să fie 
anonimizate și să nu fie informații de identificare personală.

 O altă provocare cu care se confruntă orașele inteligente este problema conectivității . 
Miile sau milioanele de dispozitive IoT împrăștiate în oraș ar fi dispărut fără o conexiune 
solidă, iar orașul inteligent în sine ar fi mort.

 În plus , transportul public, managementul traficului, siguranța publică, gestionarea apei 
și a deșeurilor, furnizarea de energie electrică și gaze naturale pot fi nesigure, mai ales 
pe măsură ce sistemul îmbătrânește și crește. (Rouse, 2019)

 
 
 

Condiții de activare 
 

Piața soluțiilor globale de „oraș inteligent” este de așteptat să totalizeze aproape 1,56 
trilioane USD până în 2020. Dacă o națiune dorește să ocupe o poziție de lider pe această 
piață, suntem dependenți de autoritățile locale ambițioase, de noi modele de colaborare și de 
defalcarea silozurilor în tara. 
 

Trei aspecte vor fi cruciale dacă o națiune vrea să reușească ca exportator internațional de 
orașe inteligente. 
 

1. Avem nevoie de municipalități ambițioase, cu dorință de a investi 
2. Noile modele de colaborare trebuie să ne distrugă silozurile 
3. Avem nevoie de proiecte de referință grozave (Ørka, 2018) 

 

Rețele inteligente, eficiență energetică și mediu 
 
Cerințele pentru infrastructura de comunicații în acest domeniu al eficienței energetice și al 

rețelelor inteligente sunt: comunicare în timp real de mare încredere pentru controlul calității 

energiei în rețea; specificații de protocol pentru componentele rețelei inteligente (există mai mulți 

candidați), inclusiv planificarea cu o zi înainte, schimbul de programe de încărcare, programul de 

reducere a sarcinii și scheme de adaptare dinamică; standardizarea comunicațiilor contoarelor 

inteligente; definiții de servicii la nivel de aplicație pentru sursele de energie regenerabilă 

distribuită și pentru accesarea clădirilor și a sistemelor de automatizare a clădirilor din rețea, cu 

accent pe standardizare etc. (Luis M. Correia, 2011, p. 30) 
 
Cerințele și criteriile pentru soluțiile energetice din orașele inteligente sunt descrise de 
Asociația de Cercetare a Energiilor Regenerabile (FVEE): 
 

 Infrastructură inteligentă cu control al generării, distribuției, stocării, conversiei și 
consumului de energie cu o abordare sistemică și soluții optimizate, consistente în 
comunitate în implementarea tranziției energetice

 Oferte inteligente centrate pe consumator (de exemplu, sisteme de mobilitate 
multimodală cu o largă gama de moduri posibile de transport)
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 Utilizarea efectelor de sinergie la interfețele sistemului energetic municipal cu 
clădirile, alimentarea cu apă, canalizarea și eliminarea deșeurilor, tehnologiile 
informației, mobilitatea, dezvoltarea urbană etc.

 O securitate ridicată a aprovizionării și aprovizionare durabilă cu energie în 
municipiu 

 Valoarea adăugată și locurile de muncă rămân la fața locului în loc de o ieșire a 
puterii de cumpărare prin importul de energie. (Kühl, 2019)
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